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Verfahren zur Trennung von auf Medien wie Lauf bildf ilmen, 
Videobandern oder dergleichen gespeicherten Bildfolgen in 

Einzelsequenzen 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Trennung von auf 
Medien wie Lauf bildf ilmen, Videobandern oder dergleichen 
gespeicherten Bildfolgen in Einzelsequenzen. 

Es ist bekannt, auf einanderf olgende Szenen eines Laufbild- 
filmes oder Videobandes manuell in Einzelsequenzen aufzutei- 
len, um diese Einzelsequenzen dann ggf. in anderer Reihen- 
folge zusammenzusetzen, zu verwerfen oder zu speichern. Der 
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Beginn einer Einzelsequenz wird dabei ublicherweise durch 
ein einzelnes oder mehrere Startbilder ausgelost, beispiels- 
weise durch die Aufnahme einer Filmklappe mit darauf notier- 
ter Zuordnung. 

Die Bildfolgen konnen auf unterschiedlichen Auf nahmemedien 
enthalten sein, wie Laufbildf ilmen, Videobandern, elektroni- 
schen Speichermedien wie CDs oder dergleichen. In vielen 
Anwendungs fallen erfolgt eine parallele Aufnahme auf Lauf- 
bildfilmen und einem elektronischen Speichermedium, wobei 
die elektronisch gespeicherte Bildfolge aus einem optischen 
Strahlengang einer Lauf bildkamera ausgespiegelt und uber 
einen Videochip oder eine Videokamera in Videosignale 
umgesetzt wird, die auf dem elektronischen Speichermedium 
gespeichert werden. 

In zahlreichen Anwendungs fallen ist eine automatische 
Trennung insbesondere digitalisierter Filme in Einzelsequen- 
zen erwunscht, ohne dafi eine manuelle Trennung oder die 
Aufnahme von Startbildern zur Einleitung einer Einzelse- 
quenz erforderlich ist. Insbesondere im medizinischen 
Bereich ist eine solche automatische Trennung digitalisier- 
ter Filme in Einzelsequenzen wimschenswert , urn unmittelbar 
nach einer Aufnahme der Bildfolgen Einzelsequenzen zur 
Diagnose zur Verfugung zu stellen. Dabei kommt es in ent- 
scheidendem MaSe darauf an, da£ zum einen bei der automat i- 
schen Trennung keine Bilder verlorengehen und daS zum 
anderen eine hohe Erkennungsrate zur Auflosung der Bildfol- 
ge in Einzelsequenzen erzielt wird. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfah- 
ren zur automat ischen Trennung, insbesondere digitalisier- 
ter Laufbildf ilme, Videoauf nahmen oder dergleichen anzuge- 
ben, das eine groStmogliche Erkennungsrate der Einzelsequen- 
zen sicherstellt und gewahrleistet , daS keine Bilder bei 
der Anwendung des Trennverf ahrens verlorengehen . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

Die erf indungsgemaSe Losung stellt zum einen eine hochstmog- 
liche Erkennungsrate sicher und gewahrleistet zum anderen 
den Erhalt samtlicher Bilder der Bildfolgen eines Laufbild- 
filmes, Videobandes oder dergleichen. 

Die erf indungsgemaSe Losung eignet , sich insbesondere zur 
Realisierung in einer Datenverarbeitungseinrichtung mit 
entsprechenden Hardware -Komponen ten und kann sowohl fur 
Einzelplatzanwendungen als auch in vernetzten Systemen 
sowie fur Datenf erniibertragungen eingesetzt werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemaSen Verfah- 
rens sind den Merkmalen der Unteranspruche zu entnehmen. 

In der praktischen Anwendung erweist es sich als vorteil- 
haft, ein ausgewahltes Einzelbild, vorzugsweise das jeweils 
erste Einzelbild, einer Einzelsequenz als Ikone auf einem 
Monitor darzustellen, so daS durch Anklicken der Ikone die 
betreffende Einzelsequenz gestartet werden kann. Durch 
auf einanderf olgendes Anklicken mehrerer Ikonen kann eine 
Folge von Einzelsequenzen zur Ansicht gestartet werden. 



WO 00/34953 



4 



PCT/DE99/04028 



Anhand eines Ausf uhrungsbeispieles soil der der Erf,indung 
zugrunde liegende Gedanke nachfolgend naher erlautert 
werden. 

Fiir die Anwendung des erf indungsgemaSen Verfahrens und der 
daraus abgeleiteten Software zur automat ischen Trennung 
digitalisierter kardiologischer Filme in Einzelsequenzen 
werden in dem Ausf iihrungsbeispiel als Medien 35mm-Lauf bild- 
filme und S-VHS Videobander verwendet. Auf diesen Medien 
sind insgesamt drei Arten von Sequenzwechseln zu beobach- 
ten: 

1. Auf 35mm-Laufbildf ilm (negativ) zwei bis drei nahezu 
weiSe Bilder, oftmals bis zu drei solcher Sequenzwechsel 
in kurzen Abstanden (ca. drei Bilder) hintereinander ; 

2. Auf Videoband bis zu 30 nahezu schwarze Bilder; 

3. Auf Videoband am Sequenzende 10 bis 15 - abgesehen vom 
Rauschen - identische Einzelbilder , dann Start der 
nachsten Sequenz ohne besonders markierte Zwischenbil- 
der. 

Die beiden ersten Sequenzwechsel werden nachfolgend als 
Sequenzwechsel erster Art und der dritte Sequenzwechsel als 
Sequenzwechsel zweiter Art bezeichnet . Diese Sequenzwechsel 
erster und zweiter Art werden wie folgt behandelt: 

Sequenzwechsel erster Art, die auf einer starken Anderung 
der mittleren Helligkeit basieren, konnen sehr zuverlassig 
erkannt werden, bei gutem Bildmaterial kann eine Erken- 
nungsrate von 100 % erreicht werden. 
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Die Trennung erfolgt durch das Setzen von Trennmarken 
ersten und zweiten Typs fur Sequenzwechsel erster und 
zweiter Art. Eine Trennmarke ersten Typs ist eine vorgegebe- 
ne Anzahl auf einanderf olgender Schwarz- oder WeiKbilder. 
Die als Trennmarken erkannten Bilder werden selbst nicht ab- 
gespeichert. Das erste Bild nach der Trennmarke ist auch 
das erste Bild der nachsten Sequenz . Die Sequenzen selbst 
mussen mindestens eine vorgegebene Anzahl von Bildern 
enthalten, sonst werden sie erworfen. 

Sequenzwechsel zweiter Art, die auf einer Anderung des 
Bildinhaltes basieren, sind wesentlich schwerer zu erken- 
nen, da die GroSe der Anderung variiert und auch innerhalb 
einer Sequenz groSe Abweichungen zwischen auf einanderf olgen- 
den Bildern vorkommen konnen. In vielen Anwendungs fallen 
wird nur eine Erkennungsrate von ca. 75 % erreicht, d.h. 
nicht alle Sequenzwechsel werden als solche erkannt und ge- 
legentlich wird eine Trennung innerhalb einer Sequenz vorge- 
nommen. Es wird jedoch sichergestellt , daS keine Bilder 
verlorengehen . 

Die Trennung erfolgt nach Mafigabe der folgenden Regeln: 

a) Eine Trennmarke zweiten Typs ist ein Bild, dessen 
Inhalt sich von den Inhalten der vorangegangenen Bilder 
stark unterscheidet ; 



b) Trennmarken ersten Typs haben immer Vorrang; 
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c) Trennmarken zweiten Typs, die sich innerhalb eines vor- 
gegebenen Abstandes von Trennmarken ersten Typs befin- 
den, werden nicht berucksichtigt; 

d) Trennmarken zweiten Typs werden nicht berucksichtigt, 
wenn die vorangehende Sequenz nicht mindestens eine vor- 
gegebene Anzahl von Bildern enthalt; 

e) Das als Trennmarke erkannte Bild ist das erste Bild der 
nachsten Sequenz. 

Zur Einstellung des Verhaltens des automat ischen Trennver- 
fahrens werden die wichtigsten, nachstehend angegebenen 
Parameter sowie die folgenden Dateinamen in einer Datei 
"splitter . ini " eingestellt bzw. angegeben: 

a) Der Parameter MeanMinFrames gibt an, wie viele Bilder 
die Einzelsequenzen, die von Trennmarken ersten Typs ab- 
geschlossen werden, mindestens enthalten mussen. Kiirze- 
re Sequenzen werden verworfen. 

Da viele Filme nur sehr kurze Sequenzen mit der Einblen- 
dung des Pat ientennamens (Klappe) enthalten, wird bei 
einem internen Vorgabewert von 12 und einem Wertebe- 
reich > 0 ein Wertebereich fur diesen Parameter von 4 
bis 6 empfohlen. 

b) Der Parameter MeanSpltFrames gibt an, aus wie vielen 
Bildern eine Trennmarke ersten Typs mindestens bestehen 
muE, damit eine Trennung vorgenommen wird. Der Vorgabe- 
wert ist 2, der Wertebereich > 0. 
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c) Der Parameter MeanSensitivity kennzeichnet die Ansprech- 
empf indlichkeit fur Trennmarken ersten Typs von gering 
bis hoch mit einem Wertebereich von 0.0 bis 1.0. Der 
Wert 0.0 bedeutet keine Priifung auf dieses Kriterium. 
Damit der Beginn einer neuen Sequenz, deren Helligkeit 
sich stark von der der vorangegangenen Sequenz unter- 
scheidet, sicher erkannt werden kann, darf dieser Wert 
aber nicht zu hoch sein. Innerhalb des vorstehend 
angegebenen Wertebereichs wird ein Wertebereich von 
0,25 bis 0,35 empfohlen. 

d) Der Parameter ChangeMinFrames gibt an, wie viele Einzel- 
bilder Sequenzen, die von Trennmarken zweiten Typs abge- 
schlossen werden, mindestens enthalten miissen. Bei 
kiirzeren Sequenzen wird die Trennmarke verworfen. 
AuJSerdem werden alle Trennmarken zweiten Typs verwor- 
fen, die nicht mindestens diesen Abstand von Trennmar- 
ken des ersten Typs haben. Vorzugsweise betragt der 
Vorgabewert 12 bei einem Wertebereich > 0. 

e) Der Parameter Changes ens itivity kennzeichnet die An- 
sprechempf indlichkeit fiir Trennmarken zweiten Typs. Bei 
einem Wertebereich von 0.0 bis 1.0, wobei der Wert 0.0 
keine Priifung auf dieses Kriterium bedeutet, wird fiir 
durchschnittliches Videomaterial der Wert 0.7 empfoh- 
len . 

f) Die Datei SpItDatPath ( "splitmarks . dat " ) kennzeichnet 
die Datei, in die eine Liste der Trennmarken geschrie- 
ben wird. Sie ist vorzugsweise nur fiir Debug-Version 
des Programms giiltig. 
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g). Die Datei SeqDatPath ( "sequences . dat" ) bezeichnet die 
Datei, in der die Sequenzliste abgelegt wird, wenn 
nicht auf der Kommandozeile ein anderer Dateiname 
angegeben wurde . 

Die automat ische Sequenztrennung kann getrennt fur jede 
Videoquelle in einem Setup-Fenster einer Recording Software 
aktiviert werden. Sie erfolgt nach dem Abspeichern der Roh- 
daten auf einer Festplatte und vor der weiteren Verarbei- 
tung zu DICOM Datensatzen. Dabei liegt die Verarbeitungsge- 
schwindigkeit bei ca . 500 bis 1000 Bildern pro Sekunde . In 
der Datei VIM.IM der Recording Software wird der vollstandi- 
ge Pfadname des Programms "splitter.exe" als Parameter ein- 
getragen. 

In einem Standard-Installationsverzeichnis fur die Dateien 
"splitter.exe" und "splitter- ini 11 werden entsprechend der 
Voreinstellung folgende Dateien erzeugt: 

1. Eine Loggingdatei "splitter.log"; 

2. Eine Liste der Trennmarken "splitmarks.dat" fur eine De- 
bug-Version; 

3. Eine Liste der Einzelsequenzen "sequences.dat". 
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Zur Bildung des Algorithmus wird jedes Bild zunachst bezug- 
lich Trennmarken ersten Typs untersucht . Wird keine solche 
gefunden, wird nach Trennmarken zweiten Typs gesucht. Nach- 
dem so eine vorlaufige Liste aller moglichen Trennmarken 
angelegt wurde, erfolgt eine Nachbearbeitung zum Bestimmen 
der Einzelsequenzen. 

Mit der Funktion CheckSplitMean werden Trennmarken ersten 
Typs aufgefunden. Jeweils uber die letzten 16 (MEANFRAMES) 
Bilder wird ein gleitender Mittelwert (MeanMean) der Bild- 
helligkeiten berechnet. Aus diesem und dem Parameter Mean- 
Sensitivity wird ein unterer (LThresh) und oberer (UThresh) 
Schwellwert- wie folgt bestimmt: 

LThresh = MeanSensitivity * MeanMean 

UTresh = 255 - MeanSensitivity * (255 - MeanMean) 

Uberschreitet der Mittelwert des aktuellen Bildes UThresh, 
so wird eine Weift-Trennmarke (SPLT_WHITE) gesetzt, unter- 
schreitet er LThresh, so wird eine Schwarz-Trennmarke 
(SPLT_BLACK) gesetzt. Die Mittelwerte der Trennmarkenbilder 
gehen dabei nicht in den gleitenden Durchschnitt ein. 

Mit der Funktion CheckSplitChange werden von Trennmarken 
zweiten Typs auf gefunden, indem zwischen dem aktuellen und 
dem vorhergehenden Bild die RMS -Abweic hung (CurrRmsDif f ) 
der Pixelhelligkeiten berechnet wird. Es wird ein gleiten- 
der Mittelwert (MeanRmsDif f ) der RMS-Abweichungen uber die 
letzten 16 (MEANFRAMES) Bildwechsel und daraus und aus dem 
Parameter ChangeSensitivity ein Schwellwert (DiffThresh) 
wie folgt bestimmt: 
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DiffThresh = (8 - 6 * ChangeSensitivity) * MeanRmsDiff 

Uberschreitet * die RMS-Abweichung des aktuellen Bildwechsels 
den Schwellwert, so wird eine Trennmarke ( S PLT_CHANGE ) 
gesetzt. RMS-Abweichungen von Trennmarken zweiten Typs 
gehen in den gleitenden Mittelwert ein, nicht jedoch solche 
vom erst en Typ. 

Mit der Funktion EvaluateSpli t werden die Einzelsequenzen 
aus der Trennmarkenliste mit folgender MaSgabe bestimmt: 

1. Alle Trennmarkensequenzen ersten Typs, die kurzer als 
die Anzahl MeanSpltFrames Bilder sind, werden verworfen. 

2. Alle Trennmarken zweiten Typs, die naher als ChangeMin- 
Frames Bilder an den verbliebenen Trennmarken ersten 
Typs liegen, werden verworfen. 

Die so gebildeten Einzelsequenzen starten 

1. mit dem ersten Bild in der Datei oder 

2. mit dem ersten Bild nach einer Trennmarke ersten Typs 
oder 

3. mit einer Trennmarke zweiten Typs 3 . 
und enden 
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1. mit dem letzten Bild in der ^Datei oder 

2. mit dem letzten Bild vor einer Trennmarke ersten Typs, 
wenn sie mindestens MeanMinFrames Bilder lang ist, sonst 
wird die Sequenz verworfen, oder 

3. mit dem letzten Bild vor einer Trennmarke zweiten Typs, 
wenn sie mindestens ChangeMinFrames Bilder lang ist. 
Sonst wird die Trennmarke verworfen. 
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Anspruche 

1. Verfahren zur Trennung von auf Medien wie Laufbildfil- 
men, Videobandern oder dergleichen gespeicherten Bildfol- 
gen in Einzelsequenzen, 

dadurch gekennzeichnet , 

da£ Sequenzwechsel erster Art, die auf einer Anderung 
der mittleren Helligkeit auf einanderf olgender Bilder 
beruhen, die ein vorgegebenes MaJS liber- oder unterschrei- 
ten und/oder Sequenzwechsel zweiter Art, die auf einer 
Anderung des Bildinhaltes auf einanderf olgender Bilder 
beruhen, erfaSt und Trennmarken zur automat ischen Tren- 
nung der Bildsequenzen in Einzelsequenzen gesetzt wer- 
den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Sequenzwechsel erster Art aus einer vorgebbaren 
Anzahl auf einanderf olgender Einzelbilder im wesentlichen 
gleicher Helligkeit bestehen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Sequenzwechsel zweiter Art aus einer vorgebbaren 
Anzahl Einzelbilder mit im wesentlichen ubereinstimmen- 
dem Bildinhalt bestehen. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dafi 
ein Sequenzwechsel zweiter Art aus einem Einzelbild' 
besteht, dessen Inhalt sich von den Inhalten vorangegan- 
gener Bilder urn ein vorgebbares MaS unterscheidet . 

5. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Bildsequenzen vor 
der Bestimmung von Sequenzwechseln erster und zweiter 
Art digitalisiert werden. 

6. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS Trennmarken ersten Typs 
fur Sequenzwechsel erster Art und Trennmarken zweiten 
Typs fur Sequenzwechsel zweiter Art gesetzt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Bildsequenzen zunachst nach Trennmarken ersten Typs 
untersucht und bei fehlenden Trennmarken ersten Typs 
nach Trennmarken zweiten Typs untersucht werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine vorlaufige Liste aller moglichen Trennmarken ange- 
legt wird und daS eine Nachbearbeitung zum Bestimmen der 
Einzelsequenzen erf olgt . 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , dafi 
Trennmarken ersten Typs vorrangig behandelt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9; dadurch gekennzeich- 
net, daS Trennmarken zweiten Typs, die sich innerhalb 
eines vorgegebenen Abstandes von Trennmarken ersten 
Typs befinden, verworfen werden. 

11. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daS Trenn- 
marken zweiten Typs nur berucksichtigt werden, wenn 
die vorangegangene Bildsequenz eine vorgegebene Anzahl 
Einzelbilder enthalt . 

12. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, date Trennmarken, 
die auf Bildsequenzen beruhen, die eine vorgegebene 
Anzahl Einzelbilder unterschreiten, verworfen werden. 

13 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS Trennmarken 
ersten Typs aus einer vorgegebenen Anzahl aufeinander- 
folgender Schwarz- oder WeiSbildern bestehen. 
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14. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die als Trenn- 
marken erkannten Bilder selbst nicht abgespeichert 
werden und daS das erste Bild nach der Trennmarke das 
erste Bild der nachsten Bildsequenz ist. 

15. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS uber eine 
vorgegebene Anzahl von Einzelbildern ein gleitender 
Mittelwert der Bildhelligkeiten berechnet und aus dem 
gleitenden Mittelwert und einem Parameter fur die 
Ansprechempf indlichkeit der Trennmarken ersten Typs 
ein unterer und oberer Schwellwert bestimmt wird und 
daS eine We iS- Trennmarke gesetzt wird, wenn der Mittel- 
wert des aktuellen Bildes den oberen Schwellwert 
uberschreitet und daS eine Schwarz -Trennmarke gesetzt 
wird, wenn der Mittelwert des aktuellen Bildes den 
unteren Schwellwert unterschreitet . 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Mittelwerte der Trennmarkenbilder nicht in den 
gleitenden Durchschnitt eingehen. 

17. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da£ zum Auffinden 
von Trennmarken zweiten Typs zwischen dem aktuellen 
und dem vorhergehenden Bild die RMS-Abweichung der 
Pixelhelligkeiten berechnet wird, dafi ein gleitender 
Mittelwert der. RMS-Abweichungen uber eine vorgebbare 



WO 00/34953 



16 



PCT/DE99/04028 



Anzahl vorangegangener Bildwechsel und aus einem die 
Ansprechempf indlichkeit fur Trennmarken zweiten Typs 
angebenden Parameter ein Schwellwert bestimmt wird, 
und daS eine Trennmarke gesetzt wird, wenn die RMS-Ab- 
weichung des aktuellen Bildwechsels den Schwellwert 
iiberschreitet . 



18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet , 
daS RMS-Abweichungen von Trennmarken des zweiten Typs 
in den gleitenden Mittelwert eingehen, nicht jedoch 
solche von Trennmarken des ersten Typs. 

19. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daE zum Bestimmen der 
Einzelsequenzen aus der Trennmarkenliste alle Trennmar- 
kensequenzen mit Trennmarken des ersten Typs verworfen 
werden, die kiirzer sind als die Anzahl Einzelbilder , 
die erforderlich ist, urn eine Trennmarke ersten Typs 
zu setzen und daS alle Trennmarken zweiten Typs verwor- 
fen werden, die naher als die minimale Anzahl von 
Bildern einer Sequenz, die erforderlich ist, urn durch 
Trennmarken zweiten Typs abgeschlossen zu werden, an 
den verbliebenen Trennmarken ersten Typs liegen. 



20. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daS eine Sequenz mit 
dem ersten Bild einer Datei oder mit dem ersten Bild 
nach einer Trennmarke ersten Typs oder mit einer 
Trennmarke zweiten Typs startet und mit dem letzetn 
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Bild der Datei oder mit dem letzten Bild vor einer 
Trennmarke ersten Typs, wenn sie mindestens die Anzahl 
Einzelbilder erhalt, die erforderlich ist, urn eine 
Trennmarke ersten Typs zu setzen, oder mit dem letzten 
Bild vor einer Trennmarke zweiten Typs, wenn sie minde- 
stens die minimale Anzahl von Bildern einer Sequenz 
enthalt, die erforderlich ist, urn durch Trennmarken 
zweiten Typs abgeschlossen zu werden, endet . 

21. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , da£ ein ausgewahltes 
Einzelbild, vorzugsweise das jeweils erste Einzelbild, 
einer Einzelsequenz als Ikone auf einem Monitor darge- 
stellt wird und daS durch Anklicken der Ikone die 
Einzelsequenz gestartet wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
daS durch Anklicken mehrerer Ikonen eine Folge von 
Einzelsequenzen zur Ansicht gestartet wird. 

23. Verwendung des Verfahrens nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspriiche zur automatischen Trennung 
digitalisierter Filme , insbesondere kardiologischer 
Filme, in Einzelsequenzen. 
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Verfahren zur Trennung von auf Medien wie Laufbildf ilmen, 
Videobandern oder dergleichen gespeicherten Bildfolgen in 

Einzelsequenzen 



Beschreibung 

Die Erf indung betrif f t ein Verfahren zur Trennung von auf 
Medien wie Laufbildf ilmen, Videobandern oder dergleichen 
gespeicherten Bildfolgen in Einzelsequenzen. 

Es ist bekannt, auf einanderf olgende Szenen eines Laufbild- 
filmes oder Videobandes manuell in Einzelsequenzen aufzutei- 
len, urn diese Einzelsequenzen dann ggf . in anderer Reihen- 
folge zusammenzusetzen, zu verwerfen oder zu speichem. Der 
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Beginn einer Einzelsequenz wird dabei ublicherweise durch 
ein einzelnes oder mehrere Startbilder ausgelost, beispiels- 
weise durch die Aufnahme einer Filmklappe mit darauf notier- 
ter Zuordnung, 

Die Bildfolgen konnen auf unterschiedlichen Auf nahmemedien 
enthalten sein, wie Laufbildf ilmen, Videobandern, elektroni- 
schen Speichermedien wie CDs oder dergleichen. In vielen 
Anwendungs fallen erfolgt eine parallele Aufnahme auf Lauf- 
bildfilmen und einem elektronischen Speichermedium, wobei 
die elektronisch gespeicherte Bildfolge aus einem optischen 
Strahlengang einer Laufbildkamera ausgespiegelt und uber 
einen Videochip oder eine Videokamera in Videos ignale 
umgesetzt wird, die auf dem elektronischen Speichermedium 
gespeichert werden. 

In zahlreichen Anwendungs fallen ist eine automat ische 
Trennung insbesondere digitalisierter Filme in Einzelsequen- 
zen erwunscht, ohne daS eine manuelle Trennung oder die 
Aufnahme von Startbildern zur Einleitung einer Einzelse- 
quenz erforderlich ist. Insbesondere im medizinischen 
Bereich ist eine solche automatische Trennung digitalisier- 
ter Filme in Einzelsequenzen wiinschenswert , urn unmittelbar 
nach einer Aufnahme der Bildfolgen Einzelsequenzen zur 
Diagnose zur Verfugung zu stellen* Dabei kommt es in ent- 
scheidendem MaSe darauf an, daS zum einen bei der automati- 
schen Trennung keine Bilder verlorengehen und daS zum 
anderen eine hohe Erkennungsrate zur Auflosung der Bildfol- 
ge in Einzelsequenzen erzielt wird. 
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Aufgabe der vorliegenden Erf indung ist es daher, ein Verfah- 
ren zur automat ischen Trennung, insbesondere digitalisier- 
ter Laufbildf ilme, Videoauf nahmen oder dergleichen anzuge- 
ben, das eine grofctmogliche Erkennungsrate der Einzelsequen- 
zen sicherstellt und gewahrleistet, daS keine Bilder bei 
der Anwendung des Trennverf ahrens verlorengehen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost . 

Die erf indung sgemaSe Losung stellt zum einen eine hochstmog- 
liche Erkennungsrate sicher und gewahrleistet zum anderen 
den Erhalt samtlicher Bilder der Bildfolgen eines Laufbild- 
filmes, Videobandes oder dergleichen. 

Die erf indungsgemaSe Losung eignet sich insbesondere zur 
Realisierung in einer Datenverarbeitungseinrichtung mit 
entsprechenden Hardware -Komponent en und kann sowohl fur 
Einzelplatzanwendungen als auch in vernetzten Systemen 
sowie fur Datenf ernubertragungen eingesetzt werden. 

Vorteilhaf te ; Ausgestaltungen des erf indung sgemaSen Verf ah- 
rens sind den Merkmalen der Unteranspruche zu. entnehmen. 

In der praktischen Anwendung erweist es sich als vorteil- 
haf t, ein ausgewahltes Einzelbild, vorzugsweise das jeweils 
erste Einzelbild, einer Einzelsequenz als Ikone auf einem 
Monitor darzustellen, so daS durch Anklicken der Ikone die 
betreffende Einzelsequenz gestartet werden kann. Durch 
auf einanderf olgendes Anklicken mehrerer Ikonen kann eine 
Folge von Einzelsequenzen zur Ansicht gestartet werden. 
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Anhand eines Ausfiihrungsbeispieles soli der der Erfindung 
zugrunde liegende Gedanke nachfolgend naher erlautert 
werden . 

Fur die Anwendung des erf indungsgemaSen Verfahrens und der 
daraus abgeleiteten Software zur automatischen Trennung 
digitalisierter kardiologischer Filme in Einzelsequenzen 
werden in dem Ausfiihrungsbeispiel als Medien 35mm-Lauf bild- 
filme und S-VHS Videobander verwendet . Auf diesen Medien 
sind insgesamt drei Arten von Sequenzwechseln zu beobach- 
ten : 

1. Auf 35mm-Laufbildf ilm (negativ) zwei bis drei nahezu 
weiSe Bilder, oftmals bis zu drei solcher Sequenzwechsel 
in kurzen Abstanden (ca. drei Bilder) hintereinander ; 

2. Auf Videoband bis zu 30 nahezu schwarze Bilder; 

3. Auf Videoband am Sequenzende 10 bis 15 - abgesehen vom 
Rauschen - identische Einzelbilder, dann Start der 
nSchsten Sequenz ohne besonders markierte Zwischenbil- 
der . 

Die beiden ersten Sequenzwechsel werden nachfolgend als 
Sequenzwechsel erster Art und der dritte Sequenzwechsel als 
Sequenzwechsel zweiter Art bezeichnet. Diese Sequenzwechsel 
erster und zweiter Art werden wie folgt behandelt: 

Sequenzwechsel erster Art, die auf einer starken Anderung 
der mittleren Helligkeit basieren, konnen sehr zuverlassig 
erkannt werden, bei gutem Bildmaterial kann eine Erken- 
nungsrate von 100 % erreicht werden. 
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Die Trennung erfolgt durch das Setzen von Trennmarken 
ersten und zweiten Typs fur Sequenzwechsel erster und 
zweiter Art. Eine Trennmarke ersten Typs ist eine vorgegebe- 
ne Anzahl auf einanderfolgender Schwarz- oder Weifibilder. 
Die als Trennmarken erkannten Bilder werden selbst nicht ab- 
gespeichert. Das erste Bild nach der Trennmarke ist auch 
das erste Bild der nachsten Sequenz. Die Sequenzen selbst 
mussen mindestens eine vorgegebene Anzahl von Bildern 
enthalten, sonst werden sie erworfen. 

Sequenzwechsel zweiter Art, die auf einer Anderung des 
Bildinhaltes basieren, sind wesentlich schwerer zu erken- 
nen, da die Grofie der Anderung variiert und auch innerhalb 
einer Sequenz grofie Abweichungen zwischen auf einanderf olgen- 
den Bildern vorkommen konnen. In vielen Anwendungs fallen 
wird nur eine Erkennungsrate von ca. 75 % erreicht, d.h. 
nicht alle Sequenzwechsel werden als solche erkannt und ge- 
legentlich wird eine Trennung innerhalb einer Sequenz vorge- 
nomraen. Es wird jedoch sichergestellt , daS keine Bilder 
ver 1 or engehen . 

Die Trennung erfolgt nach MaSgabe der folgenden Regeln: 

a) Eine Trennmarke zweiten Typs ist ein Bild, dessen 
Inhalt sich von den Inhalten der vorangegangenen Bilder 
stark unterscheidet ; 

b) Trennmarken ersten Typs haben immer Vorrang; 
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c) Trennmarken zweiten Typs, die sich innerhalb eines vor- 
gegebenen Abstandes von Trennmarken ersten Typs befin- 
den, werden nicht beriicksichtigt ; 

d) Trennmarken zweiten Typs werden nicht beriicksichtigt, 
wenn die vorangehende Sequenz nicht mindestens eine vor- 
gegebene Anzahl von Bildern enthalt; 

e) Das als Trennmarke erkannte Bild ist das erste Bild der 
nachsten Sequenz. 

Zur Einstellung des Verhaltens des automat ischen Trennver- 
fahrens werden die wichtigsten, nachstehend angegebenen 
Parameter sowie die folgenden Dateinamen in einer Datei 
"splitter.ini" eingestellt bzw. angegeben: 

a) Der Parameter MeanMinFrames gibt an, wie viele Bilder 
die Einzelsequenzen, die von Trennmarken ersten Typs ab- 
geschlossen werden, mindestens enthalten mussen. Kurze- 
re Sequenzen werden verworfen. 

Da viele Filme nur sehr kurze Sequenzen mit der Einblen- 
dung des Patientennamens (Klappe) enthalten, wird bei 
einem internen Vorgabewert von 12 und einem Wertebe- 
reich > 0 ein Wertebereich fur diesen Parameter von 4 
bis 6 empfohlen. 

b) Der Parameter MeanSpltFrames gibt an, aus wie vielen 
Bildern eine Trennmarke ersten Typs mindestens bestehen 
muS, damit eine Trennung vorgenommen wird, Der Vorgabe- 
wert ist 2, der Wertebereich > 0. 
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c) Der Parameter MeanSensitivity kermzeichnet die Ansprech- 
empf indlichkeit fur Trennmarken ersten Typs von gering 
bis hoch mit einem Wertebereich von 0.0 bis 1,0. Der 
Wert 0.0 bedeutet keine Prufung auf dieses Kriterium. 
Damit der Beginn einer neuen Sequenz, deren Helligkeit 
sich stark von der der vorangegangenen Sequenz unter- 
scheidet, sicher erkannt werden kann, darf dieser Wert 
aber nicht zu hoch sein. Innerhalb des vorstehend 
angegebenen Wertebereichs wird ein Wertebereich von 
0,25 bis 0,35 empfohlen. 

d) Der Parameter ChangeMinPrames gibt an, wie viele Einzel- 
bilder Sequenzen, die von Trennmarken zweiten Typs abge- 
schlossen werden, mindestens enthalten miissen. Bei 
kurzeren Sequenzen wird die Trennmarke verworfen. 
AuSerdem werden alle Trennmarken zweiten Typs verwor- 
fen, die nicht mindestens diesen Abstand von Trennmar- 
ken des ersten Typs haben. Vorzugsweise betragt der 
Vorgabewert 12 bei einem Wertebereich > 0. 

e) Der Parameter ChangeSensitivity kennzeichnet die An- 
sprechempf indlichkeit fiir Trennmarken zweiten Typs. Bei 
einem Wertebereich von 0.0 bis 1.0, wobei der Wert 0.0 
keine Prufung auf dieses Kriterium bedeutet, wird fur 
durchschnittliches Videomaterial der Wert 0.7 empfoh- 
len. 

f) Die Datei SpItDatPath ("splitmarks.dat") kennzeichnet 
die Datei, in die eine Liste der Trennmarken geschrie- 
ben wird. Sie ist vorzugsweise nur fur Debug-Version 
des Programms gultig. 
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g) Die y Datei SeqDatPath ( "sequences .dat M ) bezeichnet die 
Datei, in der die Sequenzliste abgelegt wird, wenn 
nicht auf der Kommandozeile ein anderer Dateiname 
angegeben wurde . 

Die automat is che Sequenztrermung kann getrennt fur jede 
Videoquelle in einem Setup-Fenster einer Recording Software 
aktiviert werden. Sie erfolgt nach dem Abspeichern der Roh- 
daten auf einer Festplatte und vor der weiteren Verarbei- 
tung zu DICOM Datensatzen. Dabei liegt die Verarbeitungsge- 
schwindigkeit bei ca. 500 bis 1000 Bildern pro Sekunde. In 
der Datei VIM.IM der Recording Software wird der vollstandi- 
ge Pfadname des Programms "splitter . exe" als Parameter ein- 
getragen . 

In einem Standard- Installationsverzeichnis fur die Dateien 
"splitter . exe " und "splitter . ini " werden entsprechend der 
Voreinstellung folgende Dateien erzeugt: 

1. Eine Loggingdatei "splitter.log"; 

2. Eine Liste der Trermmarken "splitmarks.dat" fiir eine De- 
bug -Vers ion; 

3. Eine Liste der Einzelsequenzen "sequences .dat" . 
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Zur Bildung des Algorithmus wird jedes Bild zunachst bezug- 
lich Trennmarken ersten Typs untersucht . Wird keine solche 
gefunden, wird nach Trennmarken zweiten Typs gesucht. Nach- 
dem so eine vorlaufige Liste aller moglichen Trennmarken 
angelegt wurde, erfolgt eine Nachbearbeitung zum Bestimmen 
der Einzelsequenzen. 

Mit der Funktion CheckSplitMean werden Trennmarken ersten 
Typs auf gefunden. Jeweils uber die letzten 16 (MEANFRAMES) 
Bilder wird ein gleitender Mittelwert (MeanMean) der Bild- 
helligkeiten berechnet. Aus diesem und dem Parameter Mean- 
Sensitivity wird ein unterer (LThresh) und oberer (UThresh) 
Schwellwert wie folgt bestimmt: 

LThresh = MeanSensitivity * MeanMean 

UTresh = 255 - MeanSensitivity * (255 - MeanMean) 

Uberschreitet der Mittelwert des aktuellen Bildes UThresh, 
so wird eine WeiS-Trennmarke (SPLT_WHITE) gesetzt, unter- 
schreitet er LThresh, so wird eine Schwarz-Trennmarke 
(SPLT_BLACK) gesetzt. Die Mittelwerte der Trennmarkenbilder 
gehen dabei nicht in den gleitenden Durchschnitt ein. 

Mit der Funktion CheckSplitChange werden von Trennmarken 
zweiten Typs auf gefunden, indem zwischen dem aktuellen und 
dem vorhergehenden Bild die RMS-Abweichung (CurrRmsDif f ) 
der Pixelhelligkeiten berechnet wird, Es wird ein gleiten- 
der Mittelwert (MeanRmsDif f ) der RMS-Abweichungen uber die 
letzten 16 (MEANFRAMES) Bildwechsel und daraus und aus dem 
Parameter ChangeSensitivity ein Schwellwert (DiffThresh) 
wie folgt bestimmt: 
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DiffThresh = (8 - 6 * ChangeSensitivity) * MeanRmsDiff 

Uberschreitet die RMS-Abweichung des aktuellen Bildwechsels 
den Schwellwert, so wird eine Trennmarke (SPLT_CHANGE) 
gesetzt. RMS-Abweichungen von Trennmarken zweiten Typs 
gehen in den gleitenden Mittelwert ein, nicht jedoch solche 
vorti ersten Typ. 

Mit der Funktion EvaluateSplit werden die Einzelsequenzen 
aus der Trennmarkenliste mit folgender Mafigabe bestimmt: 

1. Alle Trennmarkensequenzen ersten Typs, die kurzer als 
die Anzahl MeanSpltFrames Bilder sind, werden verworfen. 

2. Alle Trennmarken zweiten Typs, die naher als ChangeMin- 
Frames Bilder an den verbliebenen Trennmarken ersten 
Typs liegen, werden verworfen. 

Die so gebildeten Einzelsequenzen starten 

1. mit dem ersten Bild in der Datei oder 

2 . mit dem ersten Bild nach einer Trermmarke ersten Typs 
oder 

3 . mit einer Trennmarke zweiten Typs3 - 
und enden 
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1. rait dem letzten Bild in der Datei oder 

2. mit dem letzten Bild vor einer Trennmarke ersten Typs, 
wenn sie raindestens MeanMinFrames Bilder lang ist, sonst 
wird die Sequenz verworfen, oder 

3. mit dem letzten Bild vor einer Trennmarke zweiten Typs, 
wenn sie mindestens ChangeMinFrames Bilder lang ist. 
Sonst wird die Trennmarke verworfen. 
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Anspruche 

1. Verfahren zur Trennung von auf Medien wie Laufbildfil- 
men, Videobandern oder dergleichen gespeicherten Bildfol- 
gen in Einzelsequenzen, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS Sequenzwechsel erster Art, die auf einer Anderung 
der mittleren Helligkeit auf einanderf olgender Bilder 
beruhen, die ein vorgegebenes Ma£ uber- oder unterschrei- 
ten und/oder Sequenzwechsel zweiter Art, die auf einer 
Anderung des Bildinhaltes auf einanderf olgender Bilder 
beruhen, erfaSt und Trennmarken zur automat ischen Tren- 
nung der Bildsequenzen in Einzelsequenzen gesetzt wer- 
den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Sequenzwechsel erster Art aus einer vorgebbaren 
Anzahl auf einanderf olgender Einzelbilder im wesentlichen 
gleicher Helligkeit bestehen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Sequenzwechsel zweiter Art aus einer vorgebbaren 
Anzahl Einzelbilder mit im wesentlichen ubereinstimmen- 
dem Bildinhalt bestehen. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi 
ein Sequenzwechsel zweiter Art aus einem Einzelbild 
besteht, dessen Inhalt sich von den Inhalten vorangegan- 
gener Bilder um ein vorgebbares Mafi unterscheidet . 



5. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS die Bildsequenzen vor 
der Bestimmung von Sequenzwechseln erster und zweiter 
Art digitalisiert werden. 

6. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi Trennmarken ersten Typs 
fur Sequenzwechsel erster Art und Trennmarken zweiten 
Typs fur Sequenzwechsel zweiter Art gesetzt werden. 



7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Bildsequenzen zunachst nach Trennmarken ersten Typs 
untersucht und bei fehlenden Trennmarken ersten Typs 
nach Trennmarken zweiten Typs untersucht werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
eine vorlaufige Liste aller moglichen Trennmarken ange- 
legt wird und dafi eine Nachbearbeitung zum Bestimmen der 
Einzelsequenzen erfolgt- 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS 
Trennmarken ersten Typs vorrangig behandelt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich- 
net, daS Trennmarken zweiten Typs, die sich innerhalb 
eines vorgegebenen Abstandes von Trennmarken ersten 
Typs befinden, verworfen werden. 

11. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daS Trenn- 
marken zweiten Typs nur berucksichtigt werden, wenn 
die vorangegangene Bildsequenz eine vorgegebene Anzahl 
Einzelbilder enthalt. 

12 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS Trennmarken, 
die auf Bildsequenzen beruhen, die eine vorgegebene 
Anzahl Einzelbilder unterschreiten, verworfen werden. 

13 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi Trennmarken 
ersten Typs aus einer vorgegebenen Anzahl aufeinander- 
folgender Schwarz- oder WeiSbildern bestehen. 
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14 . Verf ahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi die als Trenn- 
marken erkannten Bilder selbst nicht abgespeichert 
werden und daS das erste Bild nach der Trennmarke das 
erste Bild der nachsten Bildsequenz^ ist. 

15. Verf ahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafi uber eine 
vorgegebene Anzahl von Einzelbildern ein gleitender 
Mittelwert der Bildhelligkeiten berechnet und aus dem 
gleitenden Mittelwert und einem Parameter fur die 
Ansprechempf indlichkeit der Trennmarken ersten Typs 
ein unterer und oberer Schwellwert bestimmt wird und 
dafi eine We ifi- Trennmarke gesetzt wird, wenn der Mittel- 
wert des aktuellen Bildes den oberen Schwellwert 
uberschreitet und dafi eine Schwarz- Trennmarke gesetzt 
wird, wenn der Mittelwert des aktuellen Bildes den 
unteren Schwellwert unterschreitet . 

16. Verf ahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 

• daS die Mittelwerte der Trennmarkenbilder nicht in den 
gleitenden Durchschnitt eingehen. 

17 . Verf ahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi zum Auffinden 
von Trennmarken zweiten Typs zwischen dem aktuellen 
und dem vorhergehenden Bild die RMS-Abweichung der 
Pixelhelligkeiten berechnet wird, dafi ein gleitender 
Mittelwert der RMS-Abweichungen uber eine vorgebbare 
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Anzahl vorangegangener Bildwechsel unci aus einem die 
Ansprechempf indlichkeit fur Trennmarken zweiten Typs 
angebenden Parameter ein Schwellwert bestimmt wird, 
und dafi eine Trennmarke gesetzt wird, wenn die RMS-Ab- 
weichung des aktuellen Bildwechsels den Schwellwert 
iiberschreitet . 



18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
daS RMS-Abweichungen von Trennmarken des zweiten Typs 
in den gleitenden Mittelwert eingehen, nicht jedoch 
solche von Trennmarken des ersten Typs . 



19. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet , da£ zum Bestimmen der 
Einzelsequenzen aus der Trennmarkenliste alle Trennmar- 
kensequenzen mit Trennmarken des ersten Typs verworfen 
werden, die kiirzer sind als die Anzahl Einzelbilder , 
die erforderlich ist, urn eine Trennmarke ersten Typs 
zu setzen und dafi alle Trennmarken zweiten Typs verwor- 
fen werden, die naher als die minimale Anzahl von 
Bildern einer Sequenz, die erforderlich ist, urn durch 
Trennmarken zweiten Typs abgeschlossen zu werden, an 
den verbliebenen Trennmarken ersten Typs liegen. 

20. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daS eine Sequenz mit 
dem ersten Bild einer Datei oder mit dem ersten Bild 
nach einer Trennmarke ersten Typs oder mit einer 
Trennmarke zweiten Typs startet und mit dem letzetn 
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Bild der Datei oder mit dem letzten Bild vor einer 
Trennmarke ersten Typs, wenn sie mindestens die Anzahl 
Einzelbilder erhalt, die erforderlich ist, urn eine 
Trennmarke ersten Typs zu setzen, oder mit dem letzten 
Bild vor einer Trennmarke zweiten Typs, wenn sie minde- 
stens die minimale Anzahl von Bildern einer Sequenz 
enthalt, die erforderlich ist, urn durch Trennmarken 
zweiten Typs abgeschlossen zu werden, endet. 

21. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , daS ein ausgewahltes 
Einzelbild, vorzugsweise das jeweils erste Einzelbild, 
einer Einzelsequenz als Ikone auf einem Monitor darge- 
stellt wird und dafi durch Anklicken der Ikone die 
Einzelsequenz gestartet wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, 
daE durch Anklicken mehrerer Ikonen eine Folge von 
Einzelsequenzen zur Ansicht gestartet wird. 

23 • Verwendung des Verf ahrens nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspruche zur automat ischen Trennung 
digitalisierter Filme , insbesondere kardiologischer 
Filme, in Einzelsequenzen. 
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20 Method for separating image sequences stored on media 
such as motion-picture films, video tapes or such like 
into individual sequences 



25 Description 

The invention relates to a method for separating image 
sequences stored on media such as motion-picture films, 
video tapes or such like into individual sequences. 

30 

It is known to manually split successive scenes of a 
motion-picture film or video tape into individual 
sequences in order then to compile, discard or store 
these individual sequences, if appropriate in a 
35 different order. In this case, the 
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beginning of an individual sequence is usually 
initiated by an individual start image or a plurality 
of start images, for example by the recording of a film 
clapperboard with the assignment noted thereon. 

The image sequences may be contained on various 
recording media, such as motion-picture films, video 
tapes, electronic storage media such as CDs or the 
like. In many applications, recording is effected in 
parallel on motion-picture films and an electronic 
storage medium, the electronically stored image 
sequence being reflected out of an optical beam path of 
a motion-picture camera and being converted by means of 
a video chip or a video camera into video signals which 
are stored on the electronic storage medium. 

In numerous applications, automatic separation of, in 
particular, digitized films into individual sequences 
is desirable, without the need for manual separation or 
20 the recording of start images for introducing an 
individual sequence. In the medical field, in 
particular, such automatic separation of digitized 
films into individual sequences is desirable in order 
that, directly after recording of the image sequences, 
25 individual sequences are made available for diagnosis. 
In this case, what is crucially important is that first 
no images are lost during the automatic separation, and 
that secondly a high identification rate is achieved 
for resolving the image sequence into individual 
30 sequences. 



10 
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It is an object of the present invention, therefore, to 
specify a method for automatic separation, in 
particular of digitized motion-picture films, video 
recordings or such like, which guarantees a highest 
5 possible identification rate of the individual 
sequences and ensures that no images are lost during 
application of the separation method. 

This object is achieved according to the invention by 
10 means of the features of Claim 1. 

The solution according to the invention first 
guarantees a highest possible identification rate and 
secondly ensures the retention of all the images of the 
15 image sequences of a motion-picture film, video tape or 
such like. 

The solution according to the invention is suitable in 
particular for realization in a data processing device 
20 with corresponding hardware components and can be used 
both for stand-alone applications and in network 
systems and also for remote data transmissions. 

Advantageous refinements of the method according to the 
25 invention can be gathered from the features of the 
subclaims . 

In the practical application, it proves to be 
advantageous to display a selected individual image, 

30 preferably the first individual image in each case, of 
an individual sequence as an icon on a monitor, so that 
the relevant individual sequence can be started by 
clicking on the icon. A sequence of individual 
sequences can be started for viewing by successively 

35 clicking on a plurality of icons. 
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The concept underlying the invention will be explained 
in more detail below using an exemplary embodiment. 

For the application of the method according to the 
5 invention and of the software derived therefrom for 
automatically separating digitized cardiological films 
into individual sequences, 35 mm motion-picture films 
and S-VHS video tapes are used as media in the 
exemplary embodiment. A total of three types of 
10 sequence changes can be observed on these media: 



1. On 35 mm motion-picture film (negative) two to three 
virtually white images, often up to three such 
sequence changes at short intervals (approximately 
15 three images) one after the other; 



2. On video tape up to 30 virtually black images; 

3. On video tape, at the end of the sequence, 10 to 15 
20 - disregarding noise - identical individual images, 

then start of the next sequence without specially 
marked intermediate images. 

The first two sequence changes are designated below as 
25 sequence changes of the first type, and the third 
sequence change as sequence change of the second type. 
These sequence changes of the first and second types 
are handled as follows: 

30 Sequence changes of the first type which are based on a 
great change in the mean brightness can be identified 
very reliably; with good image material it is possible 
to achieve an identification rate of 100%. 
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The separation is effected by setting separation 
markers of first and second types or sequence changes 
of the first and second types. A separation marker of 
5 the first type is a predetermined number of successive 
black or white images. The images identified as 
separation markers are themselves not stored. The first 
image after the separation marker is also the first 
image of the next sequence. The sequences themselves 
10 must contain at least a predetermined number of images, 
otherwise they are discarded. 

Sequence changes of the second type which are based on 
a change in the image content are significantly more 

15 difficult to identify since the size of the change 
varies and large deviations between successive images 
can occur even within a sequence. In many applications, 
only an identification rate of approximately 75% is 
achieved, i.e. not all sequence changes are identified 

20 as such and occasionally separation is performed within 
a sequence. It is guaranteed, however, that no images 
are lost. 



The separation is effected according to the following 
25 rules: 



a) A separation marker of the second type is an image 
whose content differs greatly from the contents of 
the preceding images; 

30 

b) Separation markers of the first type always have 
priority; 



0 
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c) Separation markers of the second type which are 
situated within a predetermined distance from 
separation markers of the first type are not taken 
into account; 

5 

d) Separation markers of the second type are not taken 
into account if the preceding sequence does not 
contain at least a predetermined number of images; 

10 e) The image identified as separation marker is the 
first image of the next image. 

To set the behavior of the automatic separation method, 
the most important parameters - specified below - and 
15 also the following file names are set or specified in a 
file "splitter. ini" : 

a) The parameter MeanMinFrames specifies the least 
number of images that must be contained in the 
20 individual sequences which are terminated by 

separation markers of the first type. Shorter 
sequences are discarded. 

Since many films only contain very short sequences 
25 with the insertion of the patient's name 

(clapperboard) , given an internal predetermined 
value of 12 and a range of values > 0, a range of 
values for this parameter of 4 to 6 is recommended. 

30 b) The parameter MeanSpltFrames specifies the least 
number of images that a separation marker of the 
first type must comprise in order that separation 
is performed. The predetermined value is 2, the 
range of values is > 0. 
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c) The parameter MeanSensitivity indicates the 
response sensitivity for separation markers of the 
first type from low to high with a range of values 
from 0.0 to 1.0. The value 0.0 denotes no checking 

5 for this criterion. In order that the beginning of 

a new sequence whose brightness differs greatly 
from that of the preceding sequence can be reliably 
identified, this value must not, however, be too 
high. Within the range of values specified above, a 
10 range of values from 0.25 to 0.35 is recommended. 

d) The parameter ChangeMinFrames specifies the least 
number of individual images that must be contained 
in sequences which are terminated by separation 

15 markers of the second type. In the case of shorter 

sequences, the separation marker is discarded. 

Moreover, all separation markers of the second type 

are discarded which do not have at least this 

distance from separation markers of the first type. 

20 Preferably, the predetermined value is 12 given a 

range of values of > 0. 

e) The parameter ChangeSensitivity indicates the 
response sensitivity for separation markers of the 

25 second type. Given a range of values from 0.0 to 

1.0, where the value 0.0 denotes no checking for 
this criterion, the value 0.7 is recommended for 
average video material. 

30 f) The file SpItDatpath ("splitmarks.dat") indicates 
the file into which a list of separation markers is 
written. It is preferably valid only for a debug 
version of the program. 
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g) The file SeqDatPath ("sequences.dat") denotes the 
file in which the sequence list is stored unless a 
different file name was specified on the command 
line . 

5 

The automatic sequence separation can be activated 
separately for each video source in a set up window of 
a recording software. It is effected after the storage 
of the raw data on a hard disk and prior to further 
10 processing to form DICOM data records. In this case, 
the processing speed is approximately 500 to 1000 
images per second. The complete path name of the 
program "splitter.exe" is entered as a parameter in the 
file VIM.IM of the recording software. 

15 

In a standard installation directory for the files 
"splitter.exe" and "splitter.ini", the following files 
are generated in accordance with the presetting: 

20 1. A logging file "splitter.log"; 

2. A list of the separation markers "splitmarks.dat" 
for a debug version; 



25 



3. A list of the individual sequences "sequences.dat". 
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In order to form the algorithm, each image is firstly 
examined with regard to separation markers of the first 
type. If no such marker is found, a search is made for 
separation markers of the second type. Once a 
5 provisional list for the possible separation markers 
has been created in this way, post-processing is 
effected in order to determine the individual 
sequences . 

10 The function CheckSplitMean is used to find the 
separation markers of the first type. A moving mean 
value (MeanMean) of the image brightnesses is 
calculated in each case over the last 16 (MEAN FRAMES ) 
images. From said mean value and the parameter mean 

15 sensitivity, a lower (LThresh) and upper (UThresh) 
threshold value are determined as follows: 

LThresh = MeanSensitivity * MeanMean 

20 UTresh = 255 - MeanSensitivity * (255 - MeanMean) 

If the mean value of the current image exceeds UThresh, 
then a white separation marker (SPLT_WHITE) is set, and 
if it falls below LThresh, then a black separation 
25 marker (SPLT_BLACK) is set. In this case, the mean 
values of the separation marker images do not enter 
into the moving average. 

The function CheckSplitChange is used to find 
30 separation markers of the second type by calculation of 
the RMS deviation (CurrRmsDif f ) of the pixel 
brightnesses between the current image and the 
preceding image. A moving mean value (MeanRmsDif f ) of 
the RMS deviations is determined over the last 16 
35 (MEANFRAMES) image changes and from this and from the 
parameter ChangeSensitivity a threshold value 
(DiffThresh) is determined as follows: 
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DiffThresh = (8 - 6 * ChangeSensitivity) * MeanRmsDif f 

If the RMS deviation of the current image change 
exceeds the threshold value, then a separation marker 
5 (SPLT_CHANGE) is set. RMS deviations of separation 
markers of the second type enter into the moving mean 
value, but those of the first type do not. 

The function EvaluateSplit is used to determine the 
10 individual sequences from the separation marker list 
with the following proviso: 

1. All separation marker sequences of the first type 
which are shorter than the number MeanSpltFrames of 

15 images are discarded. 

2. All separation markers of the second type which lie 
nearer to the remaining separation markers of the 
first type than ChangeMinFrames images are 

20 discarded. 

The individual sequences thus formed start 

1. with the first image in the file or 

25 

2. with the first image after a separation marker of 
the first type or 

3. with a separation marker of the second type3. 

30 

and end 
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1. with the last image in the file or 

2. with the last image before a separation marker of 
the first type, if it is at least MeanMinFrames 
images long, otherwise the sequence is discarded, or 

3. with the last image before a separation marker of 
the second type, if it is at least ChangeMinFrames 
images long. Otherwise, the separation marker is 
discarded. 
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Claims 

1. Method for separating image sequences stored on 
media such as motion-picture films, video tapes or 
such like into individual sequences, 
characterized 

in that sequence changes of a first type which are 
based on a change in the mean brightness of 
successive images which exceed or fall below a 
predetermined amount and/or sequence changes of a 
second type which are based on a change in the 
image content of successive images are detected 
and separation markers for the automatic 
separation of the image sequences into individual 
sequences are set. 

2. Method according to Claim 1, characterized in that 
the sequence changes of the first type comprise a 
predeterminable number of successive individual 
images of substantially the same brightness. 

3. Method according to Claim 1, characterized in that 
the sequence changes of the second type comprise a 
predeterminable number of individual images having 
a substantially corresponding image content. 
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4. Method according to Claim 3, characterized in that 
a sequence change of the second type comprises an 
individual image whose content differs from the 
contents of preceding images by a predeterminable 
5 amount . 



5. Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that the image sequences 
are digitized before the determination of sequence 

10 changes of the first and second types. 

6. Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that separation markers 
of a first type are set for sequence changes of 

15 the first type and separation markers of a second 

type are set for sequence changes of the second 
type. 

7. Method according to Claim 6, characterized in that 
20 the image sequences are firstly examined for 

separation markers of the first type and, in the 
absence of separation markers of the first type, 
are examined for separation markers of the second 
type. 

25 

8. Method according to Claim 7, characterized in that 
a provisional list of all possible separation 
markers is created, and in that post-processing is 
effected in order to determine the individual 

30 sequences. 
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9. * Method according to Claim 8, characterized in that 

separation markers of the first type are treated 
with priority. 

10. Method according to Claim 8 or 9, characterized in 

that separation markers of the second type which 
are situated within a predetermined distance from 
separation markers of the first type are 
discarded. 

11. Method according to at least one of the preceding 
Claims 6 to 10, characterized in that separation 
markers of the second type are taken into account 
only if the preceding image sequence contains a 
predetermined number of individual images. 

12. Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that separation markers 
which are based on image sequences which fall 
below a predetermined number of individual images 
are discarded. 

13. Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that separation markers 
of the first type comprise a predetermined number 
of successive black or white images. 
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14. Method according to at least one of the preceding 
claims characterized in that the images identified 
as separation markers are themselves not stored, 
and in that the first image after the separation 

5 marker is the first image of the next image 

sequence . 

15. Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that a moving mean value 

10 of the image brightnesses is calculated over a 

predetermined number of individual images and a 
lower and an upper peripheral value are determined 
from the moving mean value and a parameter for the 
response sensitivity of the separation markers of 

15 the first type, and in that a white separation 

marker is set if the mean value of the current 
image exceeds the upper threshold value, and in 
that a black separation marker is set if the mean 
value of the current image falls below the lower 

20 threshold value. 



Method according to Claim 15, characterized in 

that the mean values of the separation marker 
images do not 'enter into the moving average. 

Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that, in order to find 
separation markers of the second type between the 
current and the preceding image, the RMS deviation 
of the pixel brightnesses is calculated, in that a 
moving mean value of the RMS deviations is 
determined over a ' 
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predeterminable number of preceding image changes 
and a threshold value is determined from a 
parameter specifying the response sensitivity for 
separation markers of the second type, and in that 
5 a separation marker is set if the RMS deviation of 

the current image change exceeds the threshold 
value . 



18. Method according to Claim 17, characterized in 

10 that RMS deviations of separation markers of the 

second type enter into the moving mean value, but 
those of separation markers of the first type do 
not . 

15 19. Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that in order to 
determine the individual sequences from the 
separation marker list there are discarded all 
separation marker sequences with separation 

20 markers of the first type which are shorter than 

the number of individual images which is necessary 
in order to set a separation marker of the first 
type, and in that there are discarded all 
separation markers of the second type which lie 

25 nearer to the remaining separation markers of the 

first type than the minimum number of images of a 
sequence which is necessary in order to be 
terminated by separation markers of the second 
type. 

30 

20. Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that a sequence starts 
with the first image of a file or with the first 
image after a separation marker of the first type 
35 or with a separation marker of the second type and 

ends with the 
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last image of the file or with the last image 
before a separation marker of the first type, if 
it acquires at least the number of individual 
images which is necessary in order to set a 
separation marker of the first type, or with the 
last image before a separation marker of the 
second type, if it contains at least the minimum 
number of images of a sequence which is necessary 
in order to be terminated by separation markers of 
the second type. 

21. Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that a selected 
individual image, preferably the first individual 
image in each case, of an individual sequence is 
displayed as an icon on a monitor, and in that the 
individual sequence is started by clicking on the 
icon . 

22. Method according to Claim 21, characterized in 

that a sequence of individual sequences is started 
for viewing by clicking on a plurality of icons. 

23. Use of the method according to at least one of the 
preceding claims for automatically separating 
digitized films, in particular cardiological 
films, into individual sequences. 
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beginning of an individual sequence is usually 
initiated by an individual start image or a plurality 
of start images , for example by the recording of a film 
clapperboard with the assignment noted thereon. 

The image sequences may be contained on various 
recording media, such as motion-picture films, video 
tapes, electronic storage media such as CDs or the 
like. In many applications, recording is effected in 
parallel on motion-picture films and an electronic 
storage medium, the electronically stored image 
sequence being reflected out of an optical beam path of 
a motion-picture camera and being converted by means of 
a video chip or a video camera into video signals which 
are stored on the electronic storage medium. 

US-A-5, 537, 530 discloses a method for separating image 
sequences stored on video tapes into individual 
sequences, in which sequence changes of a first type 
which are based on a change in the mean brightness of 
successive images which exceed or fall below a 
predetermined amount and also sequence changes of a 
second type which are based on a change in the image 
content of successive images are detected and 
separation markers for the automatic separation of the 
image sequences into individual sequences are set. 

In numerous applications, automatic separation of, in 
particular, digitized films into individual sequences 
is desirable, without the need for manual separation or 
the .recording of start images for introducing 
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an individual sequence. In the medical field, in 
particular, such automatic separation of digitized 
films into individual sequences is desirable in order 
that, directly after recording of the image sequences, 
individual sequences are made available for diagnosis. 
In this case, what is crucially important is that first 
no images are lost during the automatic separation, and 
that secondly a high identification rate is achieved 
for resolving the image sequence into individual 
sequences . 
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It is an object of the present invention to specify a 
method for automatic separation, in particular of 
digitized motion-picture films, video recordings or 
such like, which guarantees a highest, possible 
identification rate of the individual sequences and 
ensures that no images are lost during application of 
the separation method. 

This object is achieved according to the invention by 
means of the features of Claim 1. 



The solution according to the invention first 
15 guarantees a highest possible identification rate and 
secondly ensures the retention of all the images of the 
image sequences of a motion-picture film, video tape or 
such like. 

20 The solution according to the invention is suitable in 
particular for realization in a data processing device 
with corresponding hardware components and can be used 
both for stand-alone applications and in network 
systems and also for remote data transmissions. 

25 

Advantageous refinements of the method according to the 
invention can be gathered from the features of the 
subclaims . 

30 In the practical application, it proves to be 
advantageous to display a selected individual image, 
preferably the first individual image in each case, of 
an individual sequence as an icon on a monitor, so that 
the relevant individual sequence can be started by 

35 clicking on the icon. A sequence of individual 
sequences can be started for viewing by successively 
clicking on a plurality of icons. 
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New Patent Claims 

1. Method for separating image sequences stored on 
media such as motion-picture films, video tapes or 
5 such like into individual sequences, in which 

sequence changes of a second type which are based 
on a change in the image content of successive 
images are detected and separation markers for the 
automatic separation of the image sequences into 
10 individual sequences are set, 

characterized 

in that in addition sequence changes of a first 
type in which the mean brightness of the current 
image exceeds or falls below a limit value 

15 calculated from a moving mean value of the image 

brightnesses of preceding images are detected, and 
in that separation markers of a first type are set 
for sequence changes of the first type and 
separation markers of a second type are set for 

20 sequence changes of the second type. 



2. Method according to Claim 1, characterized in that 
the sequence changes of the first type comprise a 
predeterminable number of successive individual 

25 images of substantially the same brightness. 

3. Method according to Claim 1, characterized in that 
the sequence changes of the second type comprise a 
predeterminable number of individual images having 

30 a substantially corresponding image content. 
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Method according to Claim 3, characterized in that 
a sequence change of the second type comprises an 
individual image whose content differs from the 
contents of preceding images by a predeterminable 
amount . 

Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that the image sequences 
are digitized before the determination of sequence 
changes of the first and second types. 

Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that the image sequences 
are firstly examined for separation markers of the 
first type and, in the absence of separation 
markers of the first type, are examined for 
separation markers of the second type. 

Method according to Claim 6, characterized in that 
a provisional list of all possible separation 
markers is created, and in that post-processing is 
effected in order to determine the individual 
sequences . 

Method according to Claim 7, characterized in that 
separation markers of the first type are treated 
with priority. 

Method according to Claim 7 or 8, characterized in 

that separation markers of the second type which 
are situated within a predetermined distance from 
separation markers of the first type are 
discarded. 
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Method according to at least one of the preceding 
Claims 7 to 9, characterized in that separation 
markers of the second type are taken into account 
only if the preceding image sequence contains a 
predetermined number of individual images. 

Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that separation markers 
which are based on image sequences which fall 
below a predetermined number of individual images 
are discarded. 

Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that separation markers 
of the first type comprise a predetermined number 
of successive black or white images. 

Method according to at least one of the preceding 
claims characterized in that the images identified 
as separation markers are themselves not stored, 
and in that the first image after the separation 
marker is the first image of the next image 
sequence. 

Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that a moving mean value 
of the image brightnesses is calculated over a 
predetermined number of individual images and a 
lower and an upper peripheral value are determined 
from the moving mean value and a parameter for the 
response sensitivity of the separation markers of 
the first type, and in that a white separation 
marker is set if the mean value of the current 
image exceeds the upper threshold 



AMENDED SHEET 



value, and in that a black separation marker is 
set if the mean value of the current image falls 
below the lower threshold value. 

Method according to Claim 14, characterized in 

that the mean values of the images identified as 
separation markers do not enter into the moving 
average. 

Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that, in order to find 
separation markers of the second type between the 
current and the preceding image, the RMS deviation 
of the pixel brightnesses is calculated, in that" a 
moving mean value of the RMS deviations is 
determined over a predeterminable number of 
preceding image changes and a threshold value is 
determined from a parameter specifying the 
response sensitivity for separation markers of the 
second type, and in that a separation marker is 
set if the RMS deviation of the current image 
change exceeds the threshold value. 

Method according to Claim 16, characterized in 

that RMS deviations of separation markers of the 
second type enter into the moving mean value, but 
those of separation markers of the first type do 
not . 

Method according to Claim 7, characterized in that 
in order to determine the individual sequences 
from the list of all possible separation markers 
there are discarded all separation marker 
sequences with separation markers of the first 
type which are shorter than the number of 
individual images which is necessary 
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in order to set a separation marker of the first 
type, and in 

that there are discarded all separation markers of 
the second type which lie nearer to the remaining 
separation markers of the first type than the 
minimum number of images of a sequence which is 
necessary in order to be terminated by separation 
markers of the second type. 

Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that a sequence starts 
with the first image of a file or with the first 
image after a separation marker of the first type 
or with a separation marker of the second type and 
ends with the last image of the file or with the 
last image before a separation marker of the first 
type, if it acquires at least the number of 
individual images which is necessary in order to 
set a separation marker of the first type, or with 
the last image before a separation marker of the 
second type, if it contains at least the minimum 
number of images of a sequence which is necessary 
in order to be terminated by separation markers of 
the second type. 

Method according to at least one of the preceding 
claims, characterized in that a selected 
individual image, preferably the first individual 
image in each case, of an individual sequence is 
displayed as an icon on a monitor, and in that the 
individual sequence is started by clicking on the 
icon. 

Method according to Claim 20, characterized in 

that a sequence of individual- sequences is started 
for viewing by clicking on a plurality of icons. 
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Use of the method according to at least one of the 
preceding claims for automatically separating 
digitized films, in particular cardiological 
films, into individual sequences. 
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L Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ats "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 ,4-1 1 urspriingliche Fassung 

2,2a mit Telefax vom 1 1/1 2/2000 

3 mit Telefax vom 1 5/01/2001 

Patentanspriiche, Nr.: 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Verpffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht wordenv 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehatt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



1-22 



mit Telefax vom 



15/01/2001 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrtindete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/04028 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1 : US-A-5 537 530 (PENN STEVEN C ET AL) 16. Juli 1996 (1996-07-16) 

2. Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
vorliegenden Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Ver- 
weise in Klammern beziehen sich auf dieses Dokument) ein: 

Verfahren zur Trennung von auf Medien wie Laufbildfilmen, Videobandem oder 
dergleichen gespeicherten Bildfolgen in Einzelsequenzen, bei welchem 
Sequenzwechsel zweiter Art, die auf einer Anderung des Bildinhaltes 
aufeinanderfolgender Bilder beruhen, erfaBt und Trennmarken zur automatischen 
Trennung der Bildsequenzen in Einzelsequenzen gesetzt werden (vgl. D1, 
Abstract, Tables 1 and 2, Spalte 8 Zeilen 24-33, Spalte 9 Zeilen 49-59 u. D1, Fig. 
13A "transition 1/2"). 

3. D1 offenbart nicht, dass zusatzlich Sequenzwechsel erster Art, bei welchen die 
mittlere Helligkeit des aktuellen Bildes einen Grenzwert, welcher sich aus einem 
gleitenden Mittelwert der Bildhelligkeiten vorangegangener Bilder berechnet, uber- 
oder unterschreitet, erfaBt werden. 

4. Die von der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen 
werden, weitere Sequenzwechsel zu erfassen. 

5. Diese Aufgabe wird durch die in Absatz 3 genannten Merkmale gelost. Die 
vorgebrachte Losung hebt sich vom vorliegenden Stand der Technik ab, weil aus 
diesem zwar Verfahren, in welche die mittlere Bildhelligkeit einflieBt, bekannt sind, 
jedoch nicht erwogen wird, weitere Sequenzwechsel durch die ausschliessliche 
Benutzung der mittleren Bildhelligkeit, welche mit einem gleitenden Mittelwert 
vorangegangener Bildhelligkeiten verglichen wird, zu erfassen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE 99/04028 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



6. Anspruch 1 ist daher als neu und auf erfinderischer Tatigkeit beruhend 
anzusehen, Artikel 33 (2), (3) PCT. 

7. Die abhangigen Anspruche 2 bis 22 enthalten weitere Ausgestaltungsmerkmale 
des Verfahrens gemaB Anspruch 1. Da sie vom Anspruch 1 abhangig sind, 
erfiillen auch sie die Erfordernisse des Artikels 33 (2) und (3) PCT beztiglich 
Neuheit und erfinderischer Tatigkeit. 

8. Die vorliegende Erfindung gemaB den Anspruchen 1 bis 22 ist offensichtlich auch 
gewerblich anwendbar, Artikel 33 (4) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA- April 1997) 



11-12-2000 4* A DE 009904028 



Ersatzblatt 



Seite 2 



Beginn einer Einzeleequen2 wird dabei ublicherweise durch 
ein einzelnes oder mehrere Startbilder ausgelfist, beispiele- 
weise durch die Aufnahme einer Filtnklappe mit darauf notier- 
ter Zuordnung . 

Die Bildfolgen kOnnen auf unterachiedlichen Auf nahmemedien 
enthalten sein, wie Laufbildf ilmen, Videob&ndern, elektroni- 
achen Speichermedien wie CDs oder dergleichen. In vielen An- 
wendungsf alien erfolgt eine parallels Aufnahme auf Laufbild- 
filmen und einem elektronischen Speichermedium, wobei die 
elektronlsch gespeicherte Bildfolge aue einem optischen 
Strahlengang einer Laufbildkamera ausgespiegelt und ttber 
einen Videochip odar eine Videokamera in Videos ignale 
uragesetzt wird, die auf 3em elektroniechen Speichermedium 
gespeichert werden. 

Aus der US -A- 5 ,537 ,53 0 ist ein Verfahr^n zur Trennung von 
auf Videobandern gespeicherten Bildf olgen x;* Einzelaeguen- 
2en bekannt, bei dem Sequenzwechsel erster ATl , die auf 
einer Anderung der mittleren Helligkeit aufeinandertc 1 gen- 
der Bilder beruhen, die ein vorgegebenes Mafi iiber- ode^ 
unterschreiten sowie Sequenzwechsel zweiter Art, die auf 
einer Anderung das Bildinhalts auf einanderfol gender Bilder 
beruhen/ erfaSt und Trennmarken zur automatischen Trennung 
der Bildseguenzen in Einzelsequenzen gesetzt werden. 

In zahlreichen Anwendungsf Sllen ist eine automatische 
Trennung insbesondere digitalisierr.er Films in Einzelsequen- 
zen erwiinscht, ohne dafi eine manuelle Trennung oder die 
Aufnahme von Startbildern zur Einleitung einer Einzelse- 
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Seite 2a 



quenz erf order lich 1st. Insbesondere im medizinischen 
Berelch ist eine solche automatische Trermung digitalisier- 
ter Filme in Einzelsequenzen wdnschenswert , urn unmittelbar 
nach einer Aufnahme der Bildfolgen Binzelsequenzen zur 
Diagnose zur Verfflgung zu sfcellen. Dabei kommt ee in ent- 
scheidendem Mafia darauf an, dafi zum einen bei der autotnati- 
schen Trennung . keine Bilder verlorengehen und dafi zum 
anderen eine hohe Erkennungerate zur Aufldeung der Bildfol- 
ge in Einzelsequenzen erzielt wird. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren 
zur automatischen Trennung, insbesondere digitalisierter 
Laufbildf ilme, Videoaufnahmen Oder dergleichexi anzugeben, 
das eine grofitmogliche Erkennungsrate der Einzelsequenzen 
sicherstellt und gew&hrleistet , dafi keine Bilder bei der 
Anwendung des Trennverf ahrens verlorengehen . 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemS.fi durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost . 

Die erf indungsgemafie Lfisung stellt zum einen eine hochstmSg- 
liche Erkennungsrate sicher und gewahrleistet zum anderen 
den Erhalt samtlicher Bilder der Bildfolgen eines Laufbild- 
filmes, Videobandes Oder dergleichen. 

Die erf indungsgem&fie Losung eignet sich insbesondere zur 
Realisierung in einer Datenverarbeitungseinrichtung mit ent- 
sprechenden Hardware -Komponent en und kann sowohl fur Einzel- 
platzanwendungen als auch in vernetzten Systemen sowie fur 
Datenf ernubertragungen eingesetzt werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemafien Verfah- 
reiie ;sxnd den Merkmalen der Unteranspruche zu entnehmen. 

In der praktischen Anwendung erweist es sich als vorteil- 
haft, ein ausgew&hltes Einzelbild, vorzugsweise das jeweils 
erste Einzelbild, einer Einzelsequenz als Ikone auf einem 
Monitor darzustellen, so dafi durch Anklicken der Ikone die 
betreffende Einzelsequenz gestartet werden kann. Durch 
auf einanderf olgendes Anklicken mehrerer Ikonen kann eine 
Folge von Einzelsequenzen zur Ansicht gestartet werden. 
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l. Verfahren zur Trennung von auf Medien wie Laufbildf il- 
men, Videobandern Oder dergleichen gespeicherten Bildfol- 
gen in Einzelsequenzen, bei welchem Sequenzwechsel 
zweiter Art, die auf einer iinderung des Bildinhaltes auf- 
einanderfolgender Bilder beruhen, erfalSt und Trennmarken 
zur automatischen Trennung der Bildsequenzen in Einzelse- 
quenzen gesetzt werden 

dadurch gekennzeichnet, 

daS zusatzlich Sequenzwechsel erster Art, bei welchen 
die mittlere Helligkeit des aktuellen Bildes einen 
Grenzwert, welcher sich aus einem gleitenden Mittelwert 
der Bildhelligkeiten vorangegangener Bilder berechnet, 
tiber- oder unterschreitet , erfafit werden und dafi Trenn- 
marken erst en Typs fur Sequenzwechsel erster Art und 
Trennmarken zweiten Typs fur Sequenzwechsel zweiter Art 
gesetzt werden . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet r daS 
die Sequenzwechsel erster Art aus einer vorgebbaren 
Anzahtl auf einanderfolgender Einzelbilder im wesentlichen 
gleicher Helligkeit bestehen. 



3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJB 
die Sequenzwechsel zweiter Art aus einer vorgebbaren 
Anzahl Einzelbilder mit im wesentlichen ubereinstimmen- 
dem Bildinhalt bestehen. 



GEANDERTES BLATT 



- 2 - 



• # 

- 2 - 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da£ 
ein Sequenzwechsel zweiter Art aus einem Einzelbild 
besteht, desBen Inhalt sich von den Inhalten vorangegan- 
gener Bilder urn ein vorgebbares MaJS unterscheidet , 



5.. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS die Bildsequenzen vor 
der Bestimmung von Sequenzwechseln erster und zweiter 
Art digitalisiert werden. 

6 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daS die Bildsequenzen 
zunachst nach Trennmarken ersten Typs untersucht und bei 
fehlenden Trennmarken ersten Typs nach Trennmarken 
zweiten Typs untersucht werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet/ da£ 
eine vorlaufige Liete aller moglichen Trennmarken ange- 
legt wird und dafi eine Nachbearbeitung zum Bestimmen der 
Einze 1 s equenz en erf olgt . 



8, Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 
Trennmarken ersten Typs vorrangig behandelt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, dalS Trennmarken zweiten Typs, die sich innerhalb 
eines vorgegebenen Abstandes von Trennmarken ersten 
Typs befinden, verworfen werden. 



GEANDERTES BLATT 



- 3 - 



# 



- 3 - 

10. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichaet, dafi Trenn- 
marken zweiten Type nur berilcksichtigt werden, wenn 
die vorangegangene Bildsequenz eine vorgegebene Anzahl 
Einzelbilder enthalt. 

11. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS Trennmarken, 
die auf Bildsequenzen beruhen, die eine vorgegebene 
Anzahl Einzelbilder unterschreiten, verworfen werden. 



12 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS Trennmarken 
ersten Typs aus einer vorgegebenen Anzahl auf einander- 
folgender Schwarz- oder Weifibildern bestehen. 

13 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die als Trenn- 

rmarken erkannten Bilder selbst nicht abgespeichert 
werden und daS das erste Bild nach der Trermmarke das 
; erste Bild der nachsten Bildsequenz ist , 

14 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi iiber eine 
vorgegebene Anzahl von Einzelbildern ein gleitender 
Mittelwert der Bildhelligkeiten berechnet und aus dem 
gleitenden Mittelwert und einem Parameter fur die 
Ansprechempf indlichkeit der Trennmarken ersten Typs 
ein unterer und oberer Schwellwert bestimmt wird und 
dafi eine WeiS-Trennmarke gesetzt wird, wenn der Mittel- 
wert des aktuellen Bildes den oberen Schwellwert 
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uberschreitet und da£ eine Schwarz-Trennmarke gesetzt 
wird, wenn der Mittelwert des aktuellen Bildes den 
unteren Schwellwert unterschreitet . 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Mittelwerte der als Trennmarken erkannten 
Bilder nicht in den gleitenden Durchschnitt eingehen. 

16. Verfahren nach. mindestens einem der vorangehendan 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da£ sum Auffinden 
von Trennmarken zweiten Typs zwischen dem aktuellen 
und dem vorhergehenden Bild die RMS-Abweichung der 
Pixelhelligkeiten berechnet wird, da£ ein gleitender 
Mittelwert der RMS-Abweichungen liber eine vorgebbare 
Anzahl vorangegangener Bildwechsel und aus einem die 
Ansprechempf indlichkeit fur Trennmarken zweiten Typs 
angebenden Parameter ein Schwellwert bestimmt wird, 
und dafi eine Trennmarke gesetzt wird, wenn die RMS-Ab- 
weichung des aktuellen Bildwechsels den Schwellwert 
tiberschreitet . 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 

: da& RMS-Abweichungen von Trennmarken des zweiten Typs 
in den gleitenden Mittelwert eingehen, nicht jedoch 
solche von Trennmarken des ersten Typs. 

18. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , daS 
zum Bestimmen der Einzelsequenzen aus der Liste aller 
moglichen Trennmarken alle Trennmarkensequenzen mit 
Trennmarken des ersten Typs verworfen werden, die 
kurzer sind als die Anzahl Einzelbilder, die erforder- 
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lich ist r urn eine Trennmarke ersten Typs zu setzen und 
da£ alle Trennmarken zweiten Typs verworfen werden, 
die naher als die minimale Anzahl von Bildern einer 
Sequenz, die erforderlich ist, um durch Trennmarken 
zweiten Typs abgeschlossen zu werden, an den verbliebe- 
nen Trennmarken ersten Typs liegen. 

19. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurcb gekexmzeichnet , da& eine Sequenz rait 
dem ersten Bild einer Datei oder mit dem ersten Bild 
nach einer Trennmarke ersten Typs oder mit einer 
Trennmarke zweiten Typs startet und mit dem letzetn 
Bild der Datei oder mit dem letzten Bild vor einer 
Trennmarke ersten Typs, wenn sie mindestens die Anzahl 
Einzelbilder erhalt, die erforderlich ist, um eine 
Trennmarke ersten Typs zu setzen, oder mit dem letzten 
Bild vor einer Trennmarke zweiten Typs, wenn sie minde- 
stens die minimale Anzahl von Bildern einer Sequenz 
enthalt, die erforderlich ist, um durch Trennmarken 
zweiten Typs abgeschlossen zu werden, endet- 

20. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekexmzeichnet , da£ ein ausgew&hltes 

. Einzelbild, vorzugsweise das jeweils erste Einzelbild, 
einer Einzelsequenz als Ikone auf einem Monitor darge- 
stellt wird und dafi durch Anklicken der Ikone die 
Einzelsequenz gestartet wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , 
daS durch Anklicken mehrerer Ikonen eine Folge von 
Einzelsequenzen zur Ansicht gestartet wird. 
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22. Verwendung des Verfahrens nach mindestens einem der 
vorangehenden Anspruche zur automat ischen Trennung 
digitalisierter Filme, insbesondere kardiologischer 
Filme, in Einzelsequenzen. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUlf 



recd 2 5 JAN 2001 
RICH! 



PCT 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
AR 274 WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationaien 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/04028 


Internationales Ar\me\6e6atum(Tag/Monat/Jahr) 
10/12/1999 


Prioritatsdatum (T ag/Monat/T ag) 
10/12/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G11B27/28 



Anmelder 

ARNOLD & RICHTER CINE TECHNIK et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Priifungsbericht wurde von der mit der intemationaien vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 9 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der intemationaien Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur intemationaien Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



10/07/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
23.01.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationaien vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Borotschnig, H 

Tel. Nr. +49 89 2399 7459 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/04028 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikef 14 bin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 ,4-1 1 ursprungliche Fassung 

2,2a mit Telefax vom 1 1 /1 2/2000 

3 mit Telefax vom 1 5/01/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -22 mit Telefax vom 1 5/01/2001 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/04028 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-22 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -22 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -22 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Fetder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/04028 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



6. Anspruch 1 ist daher als neu und auf erfinderischer Tatigkeit beruhend 
anzusehen, Artikel 33 (2), (3) PCT. 

7. Die abhangigen Anspruche 2 bis 22 enthalten weitere Ausgestaltungsmerkmale 
des Verfahrens gemaB Anspruch 1 . Da sie vom Anspruch 1 abhangig sind, 
erfullen auch sie die Erfordernisse des Artikels 33 (2) und (3) PCT bezuglich 
Neuheit und erfinderischer Tatigkeit. 

8. Die vorliegende Erfindung gemaB den Anspruchen 1 bis 22 ist offensichtlich auch 
gewerblich anwendbar, Artikel 33 (4) PCT. 



Fomnblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/04028 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: US-A-5 537 530 (PENN STEVEN C ET AL) 16. Juli 1996 (1996-07-16) 

2. Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
vorliegenden Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Ver- 
weise in Klammern beziehen sich auf dieses Dokument) ein: 

Verfahren zur Trennung von auf Medien wie Laufbildfilmen, Videobandern oder 
dergleichen gespeicherten Bildfolgen in Einzelsequenzen, bei welchem 
Sequenzwechsel zweiter Art, die auf einer Anderung des Bildinhaltes 
aufeinanderfolgender Bilder beruhen, erfaBt und Trennmarken zur automatischen 
Trennung der Bildsequenzen in Einzelsequenzen gesetzt werden (vgl. D1, 
Abstract, Tables 1 and 2, Spalte 8 Zeilen 24-33, Spalte 9 Zeilen 49-59 u. D1 , Fig. 
13A "transition 1/2"). 

3. D1 offenbart nicht, dass zusatzlich Sequenzwechsel erster Art, bei welchen die 
mittlere Helligkeit des aktuellen Bildes einen Grenzwert, welcher sich aus einem 
gleitenden Mittelwert der Bildhelligkeiten vorangegangener Bilder berechnet, uber- 
oder unterschreitet, erfaBt werden. 

4. Die von der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen 
werden, weitere Sequenzwechsel zu erfassen. 

5. Diese Aufgabe wird durch die in Absatz 3 genannten Merkmale gelost. Die 
vorgebrachte Losung hebt sich vom vorliegenden Stand der Technik ab, weil aus 
diesem zwar Verfahren, \rt welche die mittlere Bildhelligkeit einflieBt, bekannt sind, 
jedoch nicht erwogen wird, weitere Sequenzwechsel durch die ausschliessliche 
Benutzung der mittleren Bildhelligkeit, welche mit einem gleitenden Mittelwert 
vorangegangener Bildhelligkeiten verglichen wird, zu erfassen. 
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Beginn einer Einzeleequen2 wird dabei iiblicherweise durch 
ein einzelnes oder mehrere Startbilder ausgel6st, beispiels- 
weise durch die Aufnahme einer Filtnklappe mlt darauf aotier- 
ter Zuordnung. 

Die Blldfolgen konnen auf unterschiedlichen Aufnahmemedien 
enthalten sein, wie Laufbildf ilmen, Videobandern, elektroni- 
achen Speichermedien wie CDs oder dergleichen. In vielen An- 
wendungef alien erfolgt dine parallele Aufnahme auf Laufbild- 
filmen und einem elektroniBchen SpeichermBdium, wobei die 
elektroniech gespeicherte Bildfolge aus einem optischen 
Strahlengang einer Laufbildkamera ausgespiegelt und ttber 
einen Videochip odtr eine Videokaniera in Videos ignale 
umgesetzt wird, die auf 3em elektroniechen Speichermedium 
geepeichert werden. 

Aus der US-A-5, 537 , 53 0 iet ein Verfahr«n 2U r Trennung von 
auf Videobandern gespeicherten Bildfolgen Einzelaequen- 
zen bekannt, bei dem Sequenzwechsel erster Ar^. die auf 
einer Anderung der mittleren Helligkeit aufeinanderrc - " gen- 
der Bilder beruhen, die ein vorgegebenes Mafi fiber- ode_ 
unterschreiten sowie Sequenzwechsel zweifcer Art, die auf 
einer Anderung des Bildinhalts auf einanderfol gender Bilder 
beruhen, erfaSt und Trennmarken zur automatischen Trennung 
der Bildsequenzen in Einzelsequenzen gesetzt werden. 

In 2ahlreichen Anwendungs fallen iet eine autotnatische 
Trennung insbesondere digitalisiert-.er Filme in Einzelsequen- 
zen erwunscht, ohne daS eine manuelle Trennung oder die 
Aufnahme von Startbildern zur Einleitung einer Einzelse- 
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quenz erforderlich ist. Insbesondere im medizinischen 
Bereich ist eine solche automatische Trermung digitalisier- 
ter Filme in Einzelsequenzen wOnschenewert , urn unmittelbar 
nach einer Aufnahme der Bildfolgen Einzelsequenzen zur 
Diagnose zur Verfilgung su stellen. Dabei kommt es in ent- 
scheidendeni MaSe darauf an # dafi zum einen bei der automati- 
schen Trennung . keine Bilder verlorengehen und daS zum 
anderen eine hohe Erkennungarate zur Aufldeung der Bildfol- 
ge in Einzelsequenzen erzielt wird. 



GEAENDERTES BLATT 



Ersatzblatt 



Seite 3 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren 
zur automatiBchen Trennung, insbesondere digitalisierter 
Laufbildf ilme, Videoaufnahmen oder dergleichen anzugeben, 
das eine grdfitmogliche Erkennungsrate der Einzelsequenzen 
sicherstellt und gew&hrleistet , dafi keine Bilder bei der 
Anwendung des Trennverf ahrens verlorengehen - 

Diese Aufgabe wird erf indungsgem&£ durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. 

Die erf indungsgemafie L&sung stellt zum einen eine hochstm&g- 
liche Erkennungsrate sicher und gewahrleistet zum anderen 
den Erhalt samtlicher Bilder der Bildfolgen eines Laufbild- 
filmes, Videobandes oder dergleichen. 

Die erf indungsgemafie Ldsung eignet sich insbesondere zur 
Realisierung in einer Datenverarbeitungseinrichtung mit ent- 
sprechenden Hardware -Komponent en und kann sowohl fur Einzel- 
platzanwendungen als auch in vernetzten Systemen sowie fur 
Datenf ernubertragungen eingesetzt werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemafien Verfah- 
renB sind den Merkmalen der Unteranspriiche zu entnehmen. 

In der praktischen Anwendung erweist es sich als vorteil- 
haft, ein ausgewahltes Einzelbild, vorzugsweise das jeweils 
erste Einzelbild, einer Einzelsequenz als Ikone auf einem 
Monitor darzustellen, so daS durch Anklicken der Ikone die 
betreffende Einzelsequenz gestartet werden kann. Durch 
aufeinanderfolgendes Anklicken mehrerer Ikonen kann eine 
Folge von Einzelseguenzen zur Ansicht gestartet werden. 
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1. Verfahren zur Trennung von auf Medien wie Laufbildf il- 
men, Videobandern oder dergleichen gespeicherten Bildfol- 
gen in Einzelsequenzen, bei welchem Sequenzwechsel 
zweiter Art, die auf einer Anderung des Bildinhaltes auf- 
einanderfolgender Bilder beruhen, erfafit und Trennmarken 
zur automatischen Trennung der Bildsequenzen in Einzelse- 
quenzen gesetzt werden 

dadurch gekennzeichnet, 

daS zusatzlich Sequenzwechsel erster Art, bei welchen 
die rnittlere Helligkeit des aktuellen Bildes einen 
Grenzwert, welcher sich aus einem gleitenden Mittelwert 
der Bildhelligkeiten vorangegangener Bilder berechnet, 
uber- oder unterschreitet, erfaSt werden und dafi Trenn- 
marken ersten Typs fur Sequenzwechsel erster Art und 
Trennmarken zweiten Typs fur Sequenzwechsel zweiter Art 
gesetzt werden. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Sequenzwechsel erster Art aus einer vorgebbaren 
Anzahl aufeinanderfolgender Einzelbilder im wesentlichen 
gleicher Helligkeit bestehen. 



3. Verfahren nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Sequenzwechsel zweiter Art aus einer vorgebbaren 
Anzahl Einzelbilder mit im wesentlichen uber e ins timmen- 
dem Bildinhalt bestehen. 



GEANDERTES BLATT 



- 2 - 



Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS 
ein Sequenzwechsel zweiter Art aus einem Einzelbild 
besteht, dessen Inhalt sich von den Inhalten vorangegan- 
gener Bilder um ein vorgebbares Mafi unterscheidet . 

Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet/ dafi die Bildsequenzen vor 
der Bestimmung von Sequenzwechseln erster und zweiter 
Art digitalieiert werden. 

Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden Anepru- 
che f dadurch gekennzeichnet , dafi die Bildsequenzen 
zunachst nach Trennmarken ersten Typs untersucht und bei 
fehlenden Trennmarken ersten Typs nach Trennmarken 
zweiten Typs untersucht werden. 

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet/ dafi 
eine vorlaufige Liste aller moglichen Trennmarken ange- 
legt wird und daS eine Nachbearbeitung zum Bestimmen der 
Einzelsequenzen erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS 
Trennmarken ersten Typs vorrangig behandelt werden. 

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net/ dafi Trennmarken zweiten Typs, die sich innerhalb 
eines vorgegebenen Abstandes von Trennmarken ersten 
Typs befinden, verworfen werden. 
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10. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi Trenn- 
marken zweiten Type nur berucksichtigt werden, weim 
die vorangegangene Bildsequenz eine vorgegebene Anzahl 
Einzelbilder enthalt. 

11. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da£ Trennmarken, 
die auf Bildsequenzen beruhen, die eine vorgegebene 
Anzahl Einzelbilder unterschreiten, verworfen werden. 

12 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS Trennmarken 
ersten Typs aus einer vorgegebenen Anzahl aufeinander- 
folgender Schwarz- oder WeiSbildern bestehen. 

13 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die als Trenn- 
marken erkannten Bilder selbst nicht abgespeichert 
werden und dafi das erste Bild nach der Trennmarke das 
erste Bild der nachsten Bildsequenz ist. 

14 . Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da£ iiber eine 
vorgegebene Anzahl von Einzelbildern ein gleitender 
Mittelwert der Bildhelligkeiten berechnet und aus dem 
gleitenden Mittelwert und einem Parameter fur die 
Ansprechempf indlichkeit der Trennmarken ersten Typs 
ein unterer urid" oberer Schwellwert bestimmt wird und 
daS eine Weifi-Trennmarke gesetzt wird, wenn der Mittel- 
wert des aktuellen Bildes den oberen Schwellwert 
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uberschreitet und daS eine Schwarz-Trennmarke gesetzt 
wird, wenn der Mittelwert des aktuellen Bildes den 
unteren Schwellwert unterschreitet . 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichxiet, 
daS die Mittelwerte der als Trennmarken erkannten 
Bilder nicht in den gleitenden Durchschnitt eingehen. 

16. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS sum Auffinden 
von Trennmarken zweiten Typs zwischen dem aktuellen 
und dem vorhergehenden Bild die RMS-Abweichung der 
Pixelhelligkeiten berechnet wird, dafi ein gleitender 
Mittelwert der RMS-Abweichungen iiber eine vorgebbare 
Anzahl vorangegangener Bildwechsel und aus einem die 
Ansprechempf indlichkeit fiir Trennmarken zweiten Typs 
angebenden Parameter ein Schwellwert bestimmt wird, 
und dafi eine Trennmarke gesetzt wird, wenn die RMS-Ab- 
weichung des aktuellen Bildwechsels den Schwellwert 
uberschreitet . 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichxiet, 
daS RMS-Abweichungen von Trennmarken des zweiten Typs 
in den gleitenden Mittelwert eingehen, nicht jedoch 
solche von Trennmarken des ersten Typs. 

18. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennaeichnet , da£ 
zum Bestimmen der Einzelsequenzen aus der Liste aller 
moglichen Trennmarken alle Trennmarkensequenzen mit 
Trennmarken des ersten Typs verworfen werden, die 
kurzer sind als die Anzahl Einzelbilder , die erforder- 
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lich ist, urn eine Trennmarke ersten Typs zu setzen und 
daS alle Trennmarken zweiten Typs verworfen werden, 
die naher als die minimal e Anzahl von Bildern einer 
Sequenz, die erforderlich ist, um durch Trennmarken 
zweiten Typs abgeschlossen zu werden, an den verbliebe- 
nen Trennmarken ersten Typs liegen. 

19. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeicbnet, da£ eine Seguenz mit 
dem ersten Bild einer Datei oder mit dem ersten Bild 
nach einer Trennmarke ersten Typs oder mit einer 
Trennmarke zweiten Typs startet und mit dem letzetn 
Bild der Datei oder mit dem letzten Bild vor einer 
Trennmarke ersten Typs, wenn sie mindestens die Anzahl 
Einzelbilder erhalt, die erforderlich ist, um eine 
Trennmarke ersten Typs zu setzen, oder mit dem letzten 
Bild vor einer Trennmarke zweiten Typs, wenn sie minde- 
stens die minimale Anzahl von Bildern einer Sequenz 
enthalt, die erforderlich ist, um durch Trennmarken 
zweiten Typs abgeschlossen zu werden, endet . 

20. Verfahren nach mindestens einem der vorangehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet , daS ein ausgew&hltes 
Einzelbild, vorzugsweise das jeweils erste Einzelbild, 
einer Einzel sequenz als Ikone auf einem Monitor darge- 
stellt wird und dafi durch Anklicken der Ikone die 
Einzelsequenz gestartet wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , 
daS durch Anklicken* mehrerer Ikonen eine Folge von 
Einzelsequenzen zur Ansicht gestartet wird. 



GEANDERTES BLATT 



- 6 - 



Verwendung des Verfahrens nach mindestens einem der 
vorangehenden An sp ruche zur automat ischen Trennung 
digitalisierter Filrae, insbesondere kardiologischer 
Filtne, in Sinzelseguenzen. 



GEANDERTES BUTT 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
AR 274 WO 


FOR FURTHER ACTION ^ ee Notif " Ication of Transmittal of International 

Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/DE99/04028 


International filing date {day/month/year) 
10 December 1999 (10.12.99) 


Priority date (day/month/year) 

10 December 1998 (10.12.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
Gl IB 27/28, H04N 5/14, G06F 17/30 


Applicant 

ARNOLD & RICHTER CINE TECHNIK GMBH & CO. BETRIEBS KG 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



^ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 



» I ^ - — 3 v MW<*>wa VJll, VIUIIIIJ Ul UHI1 6 "IJJ^IJ UQVIn 

been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT) 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IE1 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



I 



m 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability- 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



5* 






O 






rx 
=j 




33 


o 

<§ 




EC 




<=> 


m 


CD 
— * 

— 




< 




ED 



Date of submission of the demand 

10 July 2000(10.07.00) 


| — Q 

Date of completion of this report 

23 January 2001 (23.01.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/DE99/04028 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| [ the international application as originally filed. 

the description, pages M-ll , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages 2,2a with fax filed with the letter of — 

pages 3 with fax ( filed with the Ietter of _ 



1 1 December 2000 (11.1 2.2000^ 
15 January 2001 H 5.01. 200 n 



the claims, 



| | the drawings, 



Nos. 

Nos. 

Nos. 

Nos. 

Nos. 

sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1 -22 with fax 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



15 January 2001 (15.01.2001) 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
» filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3. EH This re P ort nas been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 






Novelty (N) Claims 1 


-22 YES 




Claims 


NO 


Inventive step (IS) Claims 1 


-22 YES 




Claims 


NO 


Industrial applicability (IA) Claims 1 


~ 22 YES 




Claims 


NO 


2. Citations and explanations 




i 


This report makes reference to the 
document : 


following 




Dl: US-A-5 537 530 (PENN STEVEN C 


ET AL) 16 July 




1996 (1996-07-16) . 




2 . 


Dl is considered the closest prior 


art in relation 




to the present subject matter of Claim 1. It 




discloses (the references in parentheses relate to 




this document) : 






a process for separating image sequences stored on 




media such as motion-picture film, 


video tapes or 




the like, in which sequence changes of a second type 




are detected which are based on a change in the 




content of successive images, and separation markers 




are placed to automatically separate the image 




sequences into individual sequences (see Dl, 




Abstract, Tables 1 and 2, column 8, 


lines 24-33, 




column 9, lines 49-59 and Dl, Fig 13A "transition 




1/2") . 




3. 


Dl does not disclose the detection 


of additional 




changes in sequence, in which the average brightness 
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of the current image exceeds or falls below a 
threshold value, said threshold value being 
calculated from a sliding average of the brightness 
of the preceding images. 

4. The problem that the present invention seeks to 
solve can be seen as that of detecting further 
sequence changes. 

5. This problem is solved by the features cited in 
paragraph 3. The proposed solution contrasts with 
the available prior art in that, whilst processes 
are known from this prior art which refer to the 
average brightness of images, they do not consider 
detecting further sequence changes exclusively by 
means of the average image brightness , which is 
compared with a sliding average of the brightness of 
the preceding images. 

6. Claim 1 can therefore be seen as novel and involving 
an inventive step ( PCT Article 33(2) and (3)). 

7. Dependent Claims 2 to 22 contain further design 
features of the process according to Claim 1. Since 
they are dependent on Claim 1, they also meet the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3) regarding 
novelty and inventive step. 

8. The present invention according to Claim 1 to 22 is 
clearly also industrially applicable (PCT Article 
33 (4) ) . 
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AR 274 WO 


WEITERES slehe Mlttellung Qber die Ubenmltttung des Intematlonalen 

Recherchenberlchts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, sowert 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzelchen 
PCT/DE 99/04028 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

10/12/1999 


(FrOhestBS) Prtorttatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

10/12/1998 


AnmekJer 

ARNOLD & RICHTER CINE TECHNIK et al . 



Dleser IntemattonaJe Recherchenberlcht wurde von der Intematlonalen Recherchenbehorde erstellt und wlrd dem Anmelder gemaB 
AiUkBl 18 Obermrttett Elne Kople wlrd dem Intematlonalen BOro Qbermlttert 

Dleser Internationale Recherchenberlcht umfaBt Insgesamt _3 Blatter. 

|X| DarQber hlnaus llegt Ihm Jewells elne Kople der In cflesem Berlcht genarmten Unterlagen zum Stand der Technlk bel. 



b. 



1 . Grundlage des Bertcrrte 

a Hlnslchtllch der Sprache 1st cfle Internationale Recherche auf der Grundlage der Intematlonalen Anmeklung In der Sprache 
durchgefOhrt worden, In der sle elngerelcht wurde, sofem unter dlesem Punkt nlchts anderes angegeben 1st 

| | Die Internationale Recherche 1st auf der Grundlage elner bel der Behorde elngerelchten Ubersetzung der Intematlonalen 
Anmeklung (Regel 23.1 b)) durchgefOhrt worden. 

Hlnslchtllch der In der Intematlonalen Anmeklung oflenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz 1st die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das 
| | In der Intematlonalen Anmeklung In Schrtfllcher Form enthalten 1st 

zusammen mlt der Intematlonalen Anmeldung In computerlesbarer Form elngerelcht worden 1st 
bel der Behorde nachtragllch In schrlftllcher Form elngerelcht worden 1st 
bel der Behorde nachtragllch In computerlesbarer Form elngerelcht worden 1st 

Die Erkfarung, daB das nachtragllch elngerelchte schrtfUlche Sequenzprotokoll nteht Qber den Offenbarungsgehalt der 
Intematlonalen Anmeklung Im Anmeldezettpunkt hlnausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daB die In computerlesbarer Form erfaBten Information en dem schrtfUlchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



| | Bestimmte AnsprOche haben eich ale nicht recherchlerbar erwieeen (slehe Feld I). 
P] MangelrKto ElnrwrUlchkeit der Erflndung (slehe Feld II). 



4. Hlnslchtllch der Bezeichnung der Erflndung 

[X] wlrd der vom Anmelder elngerelchte WorHaut genehmlgt. 
| | wurde der Wortiaut von der Behorde wle folgt festgesetzt 



5. Hlnslchtllch der Zusammen fassung 

[Y] wlrd der vom Anmelder elngerelchte Wortiaut genehmlgt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) In der In FeW III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
| I Anmelder kann der Behorde Innerhalb elnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intematlonalen 

Recherchenberlchts elne Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abblldung der Zsichnungen 1st mlt der Zusammenfassung zu veroffentllchen: Abb. Nr. 



| | wle vom Anmelder vorgeschlagen Q kelnederAbb. 

| | well der Anmelder selbst kelne Abblldung vorgeschlagen hat 
| | well dlese Abblldung die Erflndung besser kennzelchnet 
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